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1. Problématiques linstitut Agro

agrlculture » alimentation « environnement
Cartes des sols dentelées par ucs - 6 ,,,,m,,
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"f @) Pourquoi des zones vides ?
‘ﬂ{' * Problématiques jusqu’alors rurales
Pl

b = Un milieu a priori hostile pour le pédologue :
| * tropremanié? [ ~)
. S %
* trop imperméabilisé ?

Yo

T “~
Années 1990 : sensibilisation aux problématiques urbaines ! | /

Nécessité Végétalisation pour le « bien étre », (psychologique, ilots de fraicheur, jardinage, agriculture...)
Préoccupations environnementales (Pollution, stock C,,, ruissellement...)

- Plusieurs programmes sur Nantes (et autres) : SOLURB, URBINAT, MUSE, SUPRA, SOILSERV,
= BD : Pollution (BDSolU),

- Aménagement/qualité : Uqualisol-ZU
- Qualité biologique (Jardibiodiv)

Cependant leur mise en ceuvre est soit périphérique, ponctuelle, ou limitée a une profondeur donnée.
- hors, on souhaite ici une cartographie en ville, qui intégre la variabilité latérale et verticale des sols



2. Le secteur d’étude linstitut Agro
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Une cartographie des sols urbains est-elle possible ?
- existe t’il une loi d’organisation des sols ?

Le secteur d’études :

e« Quartier Nantes nord » + Orvault " ‘-'_.’:I Orvault .

* 364 ha (5,5% de Nantes) _ v P e

* Occupation du sol diversifiée : HML, Entreprises, Centres - Quartier Nord" <
Commerciaux, Lotissements, Parcs, Prison, Tram, Voirie, "".: 2y W, S

Terrains sport, hippodrome, cimetiere ...

Retirons % Surfaces imperméabilisées
- 92 ha « figés »
- UCS non fonctionnelle

Zone D limite administrative
IN d’étude de MNantes

> Cartographie des sols « fonctionnels » : 272 ha




3. Dynamique globale d’urbanisation, et dénaturation... _ linstitutAgro

agriculture + alimentation - environnement

Dynamique globale d’urbanisation des grandes villes de France
Cantonnement au centre historique > mi- XX¢S -> étalement urbain exponentiel

Quels « effets » sur les sols ?

Déf. « Dénaturation d’un sol » : Perte conséquente et quantifiable de I'enchainement
naturel des horizons d’un sol, par troncatures, apports ou mélanges.

- Les sols en ville sont-ils dénaturés ? si oui, sous quelle formes et a quels degrés ?



4. Méthode d’appréhension des sols U

1. Progresser en sens inverse de l'urbanisation

2. Utiliser RRP,, pour définir sols en place avant Urbanisation

RRP : compréhension des lien sol/milieu

R

Sol ,.curer = f(Climat x litho x morpho x organismes x durée) ...«

RRP : le milieu présage du sol
- Avancement de la pédogenése avant anthropisation

- t0 avant éventuelle dénaturation des sols

Sol | .1.in = f(Climat x litho x morpho x organismes x durée) ...«

Dénaturation

Occupation du sol

Epoques d’Urban.

3. Analyse du MUS (Mode d’Urbanisation des Sols)

Occupation du sol
I tissu urbain avec des batiments de types [§
habitations individuelles qui ont un degré
déparpillement trés fort et une
surface scellée >50%

I tissu urbain avec des batiments de types]
établi scolaires ou D
et bureaux qui ont un degré
d'éparpillement fort et
une surface scellée entre 25 et 50%
tissu urbain qui ont des batiments de types'\
immeubles avec un degré d'éparpillement
faible et surface scellée entre 5 et 25%

I surface avec un degré d'éparpillement trés faib

= Entités homogénes d’occupation du sol :
Selon taille et Eparpillement des infrastructures imperméables

= Epoques d’urbanisation :

(# techniques, interventions)
Date d'anthropisation - :";m:‘ce scellée <5%
B Avant 1965 e wotk
I Entre 19¢F) et 1985 B boisement ou parc
secteur sensible non pénétrable
bord d'axes routiers dominants

Entre 1985 et 2000
[0 Aprés 2000

Il route nationale et départementale
surface sceliée = 100%



5. Echantillonnage a la tariere + opportunités de profils

Pré localisation des sondages via photos aériennes (on vise le vert)

131 sondages tariere
Densité 1 sondage pour 2,8ha

(soit 1sondage / 2 ha non imperméabilisés)
~ éch. 1/10 000°™e

Légende
[ zone d'étude

B surface imperméable (routes et bati)
sondage réalise

A 0 250 500 750 1000 m

» L'occasion de creuser I'emporte sur le choix du site

» Frein = parcellaire privé (lotissement, usines)




6. Reconnaissance & référencage des sols : UTS

Idem a pédologie rurale, mais nécessité d’'une forte imprégnation du contexte local ...

Sols naturels ou quasi

Sols dénaturés

L[

e e ‘:
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(1) pas dénaturés 3) Matériau Pédo. transporté mi(4) Mat. Technolog
35 ‘{TS (2) peu dénaturés Ztp/ 11BTg RS
urbaines |, E/ Ea/ BTdg/ BTg / Cg RP: Anthroposol Reconstitué

ou Transformé

ique apporté )
Ztc/ Ztp /IIC Eaid
RP : Anthroposol Artificiciel

ou Construit

Nécessité de connaitre les « morpho-références » locales des horizons (expressions locales des hz)

Texture, couleur, EG, épaisseur, enchainement, artéfacts...

= Ref. d’Anthroposols (RP) a affiner, car divers cas de figure

Anthroposol (...) + qualification détaillée de I'apport (Z...) + Sol naturel résiduel sous-jacent (ll...)

> Ex: Anthroposol Artificiel de gravats calcaires peu €pais ) sur Altérite de schiste rubéfie ;) sur horizon L de Luvisol Typigue (schiste) tronque
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7. Organisation des UTS en milieu urbain U'institut Agro

agriculture - alimentation « environnement

Malgré la grande échelle attendue, on observe parfois une forte variabilité 2> anthropique
- D’ou la création d’UCS complexes (2/3 UCS complexes, avec 1,7 UTS en moyenne)

Exemples de constitution d’UCS urbaines complexes (suivant mode d’urbanisation des sols)
ucs 1 ucs 2 ucs 3
|

'
1 ]

: P - . : TS 4
fuTs1 futs2ii  i:  utsz B

LTS3 utsz | UTs 3

UCS S
1

/ '
M m

LICS 18 : Sols anthropisés trés épais, limon sableux a sablo-argileux voire limon argileux, lessivés
et hydromorphes, localement décapés, issus de micaschiste altéré en position de plateau

Wl iRSTV (D, Corbean, 2015)

TRl UTRd4  WTh]

Exemple :

UTS 14 | 709% LUVISOL TYPIQUE REDOXISOL urbain anthropisé et trongue
dans les 40 premiers cm

UTs11 | 20% LUVISOL TYPIQUE - REDDXISOL

UTs 13 7% ANTHROPOSOL RECONSTITUE urbain sur LUVISOL TYPIQUE
REDOXISOL décapé

Urs1s | 3% LUVISOL TYPIQUE REDOXISOL urbain anthropisé et sablé




1 UCS « sols scellés »

Legende
[Jzone sensible

1 B surface impermeatile (routss et b3t % surface

Classes de pourcentage de I'UTS dominante par UCS
UCS 1 : Sois faiblement anthropices tris dpais,
limon sableux & sablo-argileus, lessivds,
dégragés et hydromorphes, issus de daltérite
da micaschiste en position da plataau

B UCS 2 : Scfs fablement antheopisds, moyennement 03 e 1) . ey v 1 etamant athvepisds

limon sableyx & sablo-argiiews, hydromonphes,

issus de micaschiste pay altérs en poskion de platesu

issus de micaschiste peu altéré sur pentes faibles
B UCS5: Sols mmhmm
& sablo-angilews,
mmmubuumm
I UCS 6 ; Sois anthropisés, épans, limon-sablaun
& sablo-limsonewn, issus de colkuvions
&n position de bas de pente ef tabwegs
B UCS 7 : Sols cultivés et pitunés pérurbains,
#pan, liman sablo-anglieus, hydromonhes,
i55u5 de ricaschiste altéré sur plateau
& pente trés faible
I UGS B © Sols épais, limon sablo-argilsux,
hydramorphes, Issus de coluvdons
&n potition de talwag

Bl UCE 11 : Sols falblement anthropisés, trés peu dpais,
firmn sableu &
voire agilo-sableuy, issus de micaschiste dur

W IRSTV

Représentativité
UTS dominantes

Légende:

[ zone détude
Classes de pourcentage de 'UTS dominante par UCS
1 [50-60%]
I [60-70%]

U'institut Agro
par m et régalage, agriculture » alimentation * environnement
souvent peu épais, kmon sableux
& sablo-amgilex
0 UTS 13 : Sols peu épais & superficiels,

N UGS 14 smmmamm
Gécapés, moyurnedient Lpais,
limon sableur & sablo-argleux, Y UCS 21 - Sois focain)

T UCS 16 : Sols fortement anthropisés, décapés,
superficiels, kmon sableux et majoritairement
hydromorphes, issus de micaschistz peu atérd

e UCS:? Sdsmmvoméséom. limon sableux

Il UGS 18 : Sois anthropisés trés épais, imon sableux
& szbio-argleux vore imen argiteux,
lessivés et hydromorphes, localement décapés,
issus de rricaschiste aitéré #=n postion de plateau
BER UCS 19 : Sals trés épais, kmon sableux & sablo-argileus,

R U5 25 : Sois épas fortemers anthaopisis
wmam imon sableux & sab

h : " ; el liydrenongares, dhuvi-oliuyiaux

mf'm‘.‘on:nmmu;‘m “_'m’“”'m“‘ .

de plateay & pente faible -fzszsasf:mmm&uéms
b UCS 20 : Sois trés fortement anthropisés, "On szl § ssbio-orolies:, lesy

sourent G4capds peu £pais, Imon sableux dégradés et hydromorphes, issus de d'altérite

& sabio-argileux voire argilo-sableux, de micaschiste en posion de plateay

ou Husives et Hydrommphes

DonesolWeb
Sondages, UTS, UCS

Sasteur 3enGhie non poitracie



9. Carte de dénaturation des sols du quartier Nantes Nord et Orvault

Tablean 2 ; Notes de dénaturation anvibwees aux UTS au secteur &'étnde

Mote de
dénusturalion
attribuge

Degré de dénaturation

LTS anthropisée mais non décapée

UTS anthropisde et décapds
LITS forrement anthropisée

= LT - SRE S R

UTS trés fortement anthropisée

UTS trés [ortement mnthropisée svec présence
diune  prande  guantite de maldraux
anthropigues  qui désorpanise  complétement
Fenchainement logique des horizons

UTS

Note ™ surface imperméable (routes et bati)

calculée Degré de dénaturation des UCS
[1:2[ [ UCS tres faiblement dénaturée

UCS {Agende
[ ] zone d'étude

[2;3] UCS faiblement dénaturée
[3:4] W uCs dénaturée

[4;5[ M UCS fortement dénaturée
[5;6] M UCS trés fortement dénaturée

Dénaturation tres faible sur 50 % territoire, et tres forte sur seulement 10%

0 250 500 750 1000 m
— — .

Carte 8 : Carte de la dénaturation des sols du secteur Nantes-Nord/Orvault (1/25000 grossi a
partir du 1/5000)



10. Conclusion
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Expérience encourageante  (Menée hors des surfaces imperméabilisés et du centre historique)

O La probabilité de rencontrer un horizon pédologique, en place ou transporté est trés forte

O La dénaturation des sols n’est pas systématique (majoritairement faible, mais localement trés forte)

L Dresser une Carte pédologique en milieu urbain est possible = cartes thématiques

O Lapproche semble reproductible sur environ 80 % de Nantes, et villes similaires

Freins ... non bloguants

L Requiére une bonne connaissance des « morpho-références » pédologiques locales
O Limite d’acces au parcellaire privés (complexité des UCS a affiner)
O Besoin d’affiner les références d’Anthroposols (RP)

Je répondrai avec plaisir a vos questions

Ex de cartes thématiques : Valeur agronomique
Carte de ka valeur agronomique dorminante par UCS du secteor Mantes-Nord [Orvault % MO horizon de surface
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