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Comment la prise en compte des sols participe a laueinte
des objectifs de developpement durable des territoires ?
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1. Bref rappel historique et principes de I'approche morphopédologique
2. Démocratisation des outils de modélisation et d'analyse spatial et développement de la CSMS (DSM)
3. Projet et cadre géoscientifiqgue du Nord Aveyron

4. Utilisation des apports de la géologie, géomorphologie et morphométrie pour la stratégie d'échantillonnage
5. Traitement des données d'UTS et essai d'extraction des principaux facteurs de localisation préférentielle.

6. Analyse critique de l'approche : les + et les -
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Bref rappel historique et principes de I'approche morphopédologique
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= Principalement utilisée et mise en ceuvre par TORSTOM-
vel 23 (_‘5>

IRD en Afrique de I'Ouest et autres pays de la zone
intertropicale

= Approche assez frangaise, mais assez proche de la Soil

LES INVENTAIRES MORPHOPEDOLOGIQUES Geomorphology ou Geopedology des anglosaxons

Cohceptions. - Application au développement agricole "

par
J. Kmraw
Pédologue

Division d’Agronomie (IRAT)

Tout en cherchant cette solution, sous 'impulsion de chercheurs ouverts a la .syntl.lés?, a la faveur
de réunions de groupes de travail diversifiés qui ont favorisé les liaisons interdisciplipaues:, 1'1 9 est peu & peu
fagonng, chez les pédologues, ume prise de conscience des avantages qui peuvent etre tires c}gne concep-
tion résolument interdisciplinaire de la prospection pédologique, et en particulier de lintérét d’utiliser
plus systématiquement et sous un aspect plus dynamique les méthodes et les résultats de la géomorpho-
logiey La géomorphologie, science dont l'objet est I'étude des foxmes du 1:e1'ic£ et qe leur ,t,:volutlon, est
d’une raide constante- et précicuse pour le pédologue dont l'une des activités parmi tant d’autres est la
détermination des types de sols existants et leur xépartition dans la nature.
et sous des conditions climatiques analogues (dans un méme systéme
wopédalogique peut 8tre congue comme étant une étendue de territoire -
| gues et unités de sols correspondants, déterminés, coexistent. §L dans un%
n it les unités géomorphologiques, les probabilités sont fortes de retrouver a l’m_tea"xe?.xg_ dg
celles-c ‘J\ \émes u u séquences de sols ; ce déterminisme peut également s’exprimer en ecrivant
pur une AUX gran #:ggi;ég_,géomqgghologiques_ cor;pspgn@ent les mémes grandes,
mités ou, groupes d'unités de sols. , . | :

Dans une région donnée
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Bref rappel historique et principes de I'approche morphopédologique
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Bref rappel historique et principes de I'approche morphopédologique
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Introduction ternary (Catt, 1986), with little or no soil de-
velopment during cold-climate intervals.
Geologists have made significant contribu- A rather different approach involving the use
tions to the discipline of pedology; however, of soils has been adopted by geoscientists con-
) Springer until recently, direct contributions came largely  ducting geomorphological research. During the

prior to 1935, as exemplified by those of Pow-  mid to late 1960s, studies by researchers such

Géomorphologie structurale => lien entre lithostructures et lignes de relief
Géomorphologie dynamique => variation des reliefs par les model€S, traduisant les processus zonaux et azo@

O

~ pédogenése

Approche résolument naturaliste basée sur I'analyse de bureau et le terrain
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CSMS et démocratisation informatique

« La cartographie des sols par modélisation statistique (CSMS) connue a I'échelle internationale sous le vocable « Digital Soil Mapping »
(DSM) peut étre définie comme la production d’estimations spatialisées de types de sol ou de valeurs de propriétés des sols en

tout point de I'espace par des modéles statistiques alimentés par des données spatiales environnementales et calibrés avec les
données de sol disponibles sur la zone d’étude. » , _ ,
In. Voltz, M., Arrouays, D., Bispo, A., Lagacherie, P., Laroche, B., Lemercier, B.,
Richer de quges, A., Sauter, J., Schnebelen, N. 2018. La cartographie des sols
en France : Etat des lieux et perspectives. Synthese du rapport. INRA,

S=f(S,C,O,R,P,A,N)+E

A

: propriété de sol ou unité typologique de sol
f : la fonction de prédiction

_ o e e '
5 : sites avec proprietes ou Données spatiales sur les sols i

]
types de sols connus N T T T

! géomorphologie dyn. C : les variables climatologigues : Fpo oo |

O : les influences biotiques : Données spatiales sur les

R : les parameétres du relief i déterminants des variations du sol
P : le matériau parental / la lithologie
A :le temps
N
€

géomorphologie structurale
et dynamique

: I? position géographlque McBratney et al,, 2003
: I'erreur du modéle Lagacherie et al., 2013
Variable intégrée
synthétisant les
interactions
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CSMS et démocratisation informatique

Moore’s I,d\\ lhc numbu of Ll ansistor s on mlLI()thDS doubles every L\w years [of [\g\/orld
in Data

Moore's \ describes the empirical 1 rity that the number of transistors on grate lits doubles d;,‘sl}'.’ Xima \ every two years.
This advancement is important for ut r aspects of technological progress in computing - suc .h processing speed or the price of computers.
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Year in which the microchip was ﬁrst introduced
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CSMS et démocratisation informatique

+ explosion de 'OpenData et de 'OpenSource
+ des données environnementales de + en + précises

09/04/2021

EN SYNTHESE

Facilité d’acces au couple « computer & data » pour I'approche par CSMS
Intégration organique séquentielle de données environnementales a haute
signification géomorphologique en CSMS

Forte compatibilité entre la CSMS et I'lapproche morphopédologique d’ou /a
réenovation de l'approche naturaliste ou une approche naturaliste augmentée !

COLLOQUE IGCS - Inventaire, Gestion et
Conservation des Sols



Projet et cadre géoscientifique du Nord Aveyron

Cartographie des pédo-paysages a 1/250k

537 000 ha
1360 sondages tariére (1/400ha)
70 fosses (1/7700 ha) + 122 fosses alentours

Conservation des Sols



Obrgm

Projet et cadre géoscientifique du Nord Aveyron  schema structural

de I'Aveyron

SOCLE
UP, UIG, USG : Ensemble de terrains cristallophylliens de schistes/micaschistes,
paragneiss et orthogneiss

GLA du Lévezou
3 ensembles plutoniques granitoides
COUVERTURE SEDIMENTAIRE

Bassins stéphaniens et permo-triasiques de Decazeville, Marcillac et du Lot
Bassin permien de St-Affrique

Ensembles mésozoiques calcaires a marno-calcaires quercynois, dans le
Détroit de Rodez et les Grands Causses

Eo-oligocéne dispersé dans des petits bassins (ex. Flavin) et surtout en
placages sur les surfaces d’aplanissement et anciens glacis

FORMATIONS VOLCANIQUES
- Volcanisme ce Escandorgue (~1,5-2.5 Ma)
N\ Volcanisme du Cantal (~4.7 Ma)

VOLCANISME W Volcanisme de lAubrac (~7-9 Ma)

. . y FORMATIONS SEDIMENTAIRES s
Volcanisme effusif de I'Aubrac Formatons du Cenozoique e — SR -
Volcanisme mixte du Cantal B oo e i
Volcanisme effusif de 'Escandorgue .. Bassins du Stephanen £,

TERRAINS PLUTONIQUES SYN A POST-OROGENIQUES VARISQUES
B Grarodioette de Wiliefranche-de-Rouergue (~285 Ma)

FORMATIONS QUATERNAIRES RN Grance de Sant Gural (~280-300 Ma) —

\Voir gé holoai Bl Grante cEntraygues (~320 Ma) TERRAINS ANTE A SYN.OROGENIQUES VARISQUES (suite)
=volr geomorp 0 ogle TERRAINS ANTE A SYN-OROGENIQUES VARISQUES [ Pris et écaities des Monts e Lacaune '\ :
Lol oy B s | S
o N Ge St-Savv-de-Carcaves |
TECTONIQUE et STRUCTURE e rsm:ou PRECAMBRIEN ’
. . , . . . 0 ~450-500 Ma
Organisation en fossés, nappes de charriage, plutonisme, etc. jouant sur les = el I Ortrogneiss des Paanges (~600 Ma)
effets de relief Kippe de Nayoc-Carmax [ Othogneiss de Rodez (~600 Ma)
Compl lepty se *  Relgues éclogtiques
1- Ecafle niéreure —— Falle
B Unte Infereure des Gnesss (UIG) - = Falle supposée
Bl Unté Para-autochione (UP) =t 2:: node
| Onhoonsiss du Pinat (<350 Ma) : fhumn::‘mum BRGM7 2008
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Localisation des sondages

. Segmentation de la ZE en secteur morphopédologique : biblio, terrain, analyse du relief et ses dérivées, croisement avec la géologie.
. Ciblage a priori des problématiques pédogénétiques par secteur => guide pour la localisation des sondages
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A.Poiraud, Inselberg - Carte de travail - Déc.2017
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Localisation des sondages

Domaine géomorphologique des Grands Causses

Unité . Forme principale Type de Formatio-n s!.lpfarﬁcielle Bilan P/M Problém'atique. pour la
morphologique forme majoritaire pédologie
Vallon fluvio-karstigue Q,H Argile de décarbonatation, + Accumulation de matériaux
Dépression karstique (doline) Q H cr:fll_ln.riOﬁsl, matériel . ré}cz.en,ts (Q), fersialitisation
périglaciaire héritée
Relief rt%s'ldulel & I'aplanissement karstique (Kuppenkarst Souvent peu de FS i Possible Phénoménes
Causse de supposé, reliques de hums, etc.) cryoclastigues > 800m
Séverac Reculée Formation de pente Complexité des FS, effet
. . (éboulis, formation -en haut d'orientation générale, catena
Front de cuesta, corniche bordigre PP +en bas i
gélifluée) pressentie
. e Colluvio-alluviale, altérite du Forte anthropisation (drainage
Dépression liasique Q + -
substrat possible ?)
Argile de décarbonatation Variété de la chimie des sols en
dans les fissures, sables Variable selon les fonction des formations
Plateau, surface d'aplanissement karstique H dolomitiques, épandages micro-topos et les superficielles, variété des
siliceux en provenance des fissures paléokarstiques | épaisseurs de sols en fonction
Palanges et des blocs PT des fissures paléokarstiques
Vallon fluvio-karstique Q Accumulation de matériaux
Argile & chaille, colluvions, . récents (Q), fersialitisation
Dépression karstique (doline et poljé) Q. H matériel périglaciaire héritée, chaille et épandage
Causse du cristallin
Massegros Banquette de corrosion karstique H Peu de FS - RAS
Formation de pente
Front de Cuesta Q (éboulis, formation Variabilité spatiale et
gélifluée) typologique des formations
Corniche, paroi nue, pitons - en haut d'éboulis, variabilité du bilan
dolomitiques, Formation de +en bas P/M selon la topo locale,
Canyon du Tarn et corniche Q pente (éboulis, formation existence de murets dans les
gélifluée), formation pentes fortes
alluviale en bas de canyon
Sommet : Argile de +sur les sommets Sommet : variété des
09/04/2021 COLLOQUE IGCS - Inventaire, Gestion et

Conservation des Sols
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Localisation des sondages

S

Mirandol Basin Rieupeyroux Ridge

800 Aveyron Riv

Viaur Riv R . T - et

400 el e A s Sl LI~ O S
4 5 km - SN LU e N I e e o e i I =
o A e, e AR N k) ST LB ;- Sl i Mo e 1l ) g A
crystalline basement Jurassic limestones l:] Tertiary deposits

e il

LACUSTRINE BASIN GLACIS INSELBERG ] GLACIS

[TTY] palaeosol features
red sands and clays

{77 lacustrine limestone
pedogenic calcrete

coarse deposits
[.] crystalline basement

Simon-Coingon R, Thiry M, Schmitt J-M. 1997. Variety and relationships of weathering
features along the early Tertiary palaeosurface in the southwestern French Massif Central
and the nearby Aquitaine Basin. Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology 129 :
51-79. DOI: 10.1016/50031-0182(96)00122-8

Continental sediments
Paleosurface

Formation périglaciaire gélifluée a blocs (head)

5 Séquence géomorphologique dans le socle :
3 [coneoliisiod A i allotérite/isaltérite
(saprollte) ”
2 : tors/alvéole
e Ilill“ ) r::_:x."\ -IP“’! I ] ‘ etc-
% "m m'g d 2 'ﬂ‘ “'A \\ { ‘l'.':frg" “aé‘& Percolation front
§ ' A i ﬂ’ ’ " \\ (base of the aquifer)
A ' ~ "’ &
\ 54 S — ;
' —
\ ""ﬁ \ (| Wyns, R., Baltassat, J.M., Lachassagne, P., Legchenko, A., Vairon, J.,
' ] Mathieu, F. (2004).- Application of SNMR soundings for groundwater
Unweathered befl-rock A p Y ; reserves mapping in weathered basement rocks (Brittany, France).-
" A Ceep tectonic iraifury cormidor Bulletin de la Société Géologique de France, 175, (1), 21-34
09/04/2021 COLLOQUE IGCS - Inventaire, Gestion et 13
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Localisation des sondages

Dynamique longitudinale
ou transversale

0

Dynamique transversale

Autochtone (altérite, paléosol,
organogene)
Allochtone (épandages)

Subautochtone (colluvions)
Allochtone (alluvions, glaciaire)
Autochtone (organogene)

Subautochtone (formations de versantss.p.)
Allochtone (emboitement, placage)

Formation héritée )
(altérite) Zone de départ

de flux HS

Zone de transit
de flux HS

Zone d’accumulation de
flux transversaux et/ou
longitudinaux

Divers algorithmes dérivant I'altitude (MNT)

09/04/2021 COLLOQUE IGCS - Ir.1venta|re, Gestion et 14
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Localisation des sondages

09/04/2021

CHA sur la pente, la position de versant
etle TWl en 15 classes réduites en 9
classes

=> Contexte topo-pédogénétique a
relier a un systéme
morphopédologique

COLLOQUE IGCS - Inventaire, Gestion et
Conservation des Sols
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Localisation des sondages

Retours des pédologues...

C.Laveuf (Solenvie)

Géologie => premiere entrée

Géomorphologie et FS = discordance entre géologie et pédologie / Discrimination des couvertures pédologiques dans les secteurs
géologiques homogenes

« Les indices morphométrique permettent d’optimiser le plan d’échantillonnage de maniere a couvrir le maximum de
situations géomorphologiques et morphométriques dans les différents ensembles géologiques uniformes, a la fois au
bureau, lors de la phase de prépositionnement des sondages, mais aussi une fois sur le terrain, pour appréhender les
variations pédologiques et repositionner un sondage dans son contexte »

Exemple de toposéquence de I'Est vers 'Ouest :
* position sommitale,

* position inter-sommitale,

* position de bordure sommitale,

* bas de versant,

« fond de vallée

Si l'observation des courbes de niveau permet de retrouver
ces positions, la Slope Position permet de visualiser
immédiatement et rapidement ces positions, ce qui permet
de gagner du temps et d’éviter les erreurs
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Localisation des sondages

Retours des pédologues...

C.Laveuf (Solenvie)

« Il 'en va de méme pour les autres indices : ils permettent de positionner des sondages dans le maximum de combinaison de situations
morphométriques (position, orientation, degré des pentes...) sous des occupations de sol différentes dans les ensembles géologiques
uniformes. La répétition de ce schéma de sondage permet de dégager des hypothéses de présence et localisation des sols, une approche
non orientée aléatoire restant nécessaire pour éviter les biais représentatifs »

V.Genevois (Sols & Environnement)
« En fait deux choses ont souvent gquidés pour le plan de sondages et la phase sondage :
1. les découpages en unités morphopédologiques qui indiquaient des formes et des paysages associés a une histoire géologico-
géomorphologique des FS et qui nous amenaient a mieux parcourir des zones qui ne nous auraient pas arrétées auparavant
2. Les indices morphométriques (notamment le TWI) qui nous permettaient de tester des zones supposées d'accumulation ou
de décapage (colluviosols, zones humides etc.). »

=> Apport indiscutable, notamment sur la démarche plus "scientifique” car soutenue par un protocole issu de données tangibles dont on
se servait de maniére experte auparavant. Méme si ¢a ne change pas forcément beaucoup le résultat final, ce dernier est assis sur une
démarche structurée et peut étre comparé, donc dépend un peu moins de l'opérateur.



Analyse post sondage, cartographie

Analyse statistique fréquentielle pour :

» Transformer la géologie et carte lithologique orientée « matériau parental » => sériation/diagonalisation

—

s

[Jzerre ok CALCAIRES META_PHYLLIEN
e CEDRIC_GEOL CALCAIRES-DOLOMIES ? [ MICASCHISTES
YWY <all other values> [l CALCAIRE_DOLOM [ PORPHYROIDE
Pédoiogis I poLomie I PORPHYROIDE ?
1 [ cesee I MARNES I PORPHYROIDE_AL
GROURE LitiG I vARNES 2 I SCHISTES_NOIRS
e EBOULIS TRIAS_GRES
FORM_GLACIS N PERMIEN
[ FORM_GLACIS 7 I PERMIEN-MICASCHISTE ?
GNEISS_MICA

1 ALLuvions
ALT_CAUSSE
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Analyse post sondage, cartographie

Analyse statistique fréquentielle pour :

+Définir les contextes morphométriques favorables a chaque UTS => analyse univariée

n U w o = ' w " ' u " = w
Echantillon | Facteur|Nb. d'observations | Minimum | Maximum|1er Quartile | Médiane | 3éme Quartile| Moyenne | Ecarttype (n)] GROUPE_LITHO SYNTHESE MORPHOPEDOLOGIQUE COMMENTAIRES COMMENTAIRES CEDRIC
Pmm 9 1023.2 1092.0 1037.3 1044.8 1047.9 1045.4 19.0 OK pour altitude et pluviométrie.
Alti 9 782.0 1100.0 8920 925.0 957.0 9211 933 UTS située entre 1020 et 1065mm/an, significativement au Versa!ﬂts plutdt réguliers donc moins éro
Slope 9 1.2 16.8 83 71 9.2 75 45 dessus de 900m d'altitude (UTS la + élevée). UTS peu Pour l'exposition, ce ne sont que mes st
Aspect 9 45.0 3245 1124 182.3 301.0 1941 96.1 influencée par les variables morohométriques ﬁa\s P attention dans mon plan mais les versan
ALO SlpH 9 3.5 122.9 8.2 137 251 278 35.6 PORPHYROIDE_AL| _ . par | pho ques. o 4 2 |Voir s jon joue sur ce fype. orientation. Je vérifierai par rapport & me:
présentes plutdt sur les versants réguliers entre 5 et 10° et & . s e
SlpPos 9 0.0 1.0 01 0.6 07 05 03 - Occupation trés hétérogéne actuellemen
TWI entre 5 et 6 (zone de transit de flux). A noter que cette .
Wl 9 3.9 6.9 5.0 55 6.0 54 0.9 UTS est absente des expositions nord joué. je regarderai les photos historiques
Curve 9 0.2 0.3 0.0 0.2 0.3 01 0.2 )
TPI 9 -40.0 118.0 115 9.2 35.1 16.6 437
Pmm 9 976.0 1019.9 996.1 1005.2 1012.2 1003.4 128 UTS située dans une zone & forte pluviométrie Ce sont les fluviosols carbonatés de la v
Alti 9 5540 673.0 569.0 635.0 654.0 618.0 437 P e p paramétres de contrdle sont donc logiqu
3 5 00 59 1 13 58 TE 10 (990/1018mm), trés significativement sous 680m Rien 3 | tras fviosol
ope - - = = = v - d'altitude. UTS fortement contrélée par la topographie, 18N a voir AVee 18s autres fluvioso s qui
Aspect 9 -1.0 3334 45.0 2434 270.0 191.9 120.5 dans des zones & trés faibles pentes (<3°), dans das des affluents, ce ne sont pas des fluvios
FK1 SlpH 9 36 7.0 44 5.7 6.5 54 1.1 ALLUVIONS . o y .
secteurs < 7m d'altitude relative, en position systématigue de
SlpPos 3 00 00 i 0] g 00 00 fond de vallon ou vallée, contrélée par dimportantes
TWI 9 8.0 113 96 97 104 98 0.9 R ———— par imp .
accumulations de flux (> 9) et en situation de concavité
Curve 9 0.3 0.3 -0.2 0.0 0.0 0.0 0.2 énérale [TPI < -35)
TPI 9 -60.6 247 543 43.0 -37.9 443 124 g )
Pmm 8 7819 1005.0 797.8 878.6 973.6 885.7 87.6 OK pour moi pour J+1gr et J+2 par rappc
Alti ] 531.0 803.0 5545 624 5 701.0 6416 100.8 . . . . - J+1gr = texture +/- équilibrée et gravelo
S 3 Yi: Y = — T o2 a6 UTS située dans des régions a plus faible pluviométrie avoir des facteurs de contréle proches, n
P! - - - - - . - (<950mm} et dans‘ des zones plus‘bass.es (<750m?. QTS de cailloux = dolomie plus altérable 72
Aspect 8 155.0 3394 192.0 2273 255.8 2293 54.0 essentiellement liée au substrat géologique mais située - J+2 = texture nettement sableuse - mé
g SlpH 8 29 1791 8.6 16.2 46.5 405 g5 |CALCARE_DOLOMexclusivement sur le 1/3 inférieur de longs versants de | [ pour JHgr favorise-til cette différenciation
SigPos P 00 0 00 01 03 02 03 CALCAIRES plateau |<I).35_1. Mous re‘tenons les principaux cmereg topo : FeL O diffErences morphoms cailloux. Mais je ne crois pas que ca soi
p 1 . I L - - - pente > 5°, position de départ ou de transit de flux (3 a 6), fouf ca. a pas assez dind dans la pente et son intensité - les caillo
™I 8 2.8 7.2 2 44 5.8 47 1.7 e)‘(pn’swtinn majoritaire au S/S0 et plutdt dans des concavités |"J" pou 1 ces di ees IE'WS fortes. d'od moins cx dans J2 et plus dar
Curve 8 1.9 24 0.2 0.0 0.0 0.0 11 générales. ’95950-“;’5%9?.*‘0“‘ IUTS “J-coll place).
le dépat
TPI 8 -174.5 2151 -77.6 -564.5 =247 334 109.8 ) A
Pmm 7 8346 | 10096 | 8454 | 9286 959.2 9113 65.3 J+3 est différent de ces 2 13, nettement |
Alti 7 651.0 941.0 809.0 8393.0 907.0 8453 926 X Pour J-coll1 - pour celui dans les causse
Siopo ! 20 | 33 | 68 L4 | 11 | e2 | 42 arosdas (<950mm) s ben srconsches ahdnatemert A
Aspect 7 ne 3329 1225 2450 2947 212.0 99.3 (entre 300 et 900m). Située sur versant entre 5 et 13°, elle gg;ednane;le. Les 2 sondages sont anecda
J+2 SlpH 7 55 521 152 242 394 273 157 CALCAIRE_DOLOM |est absente des expositions nord et se situe majoritairement Par a\I!I;ellrs la présence de colluviosals e
SlpPos 7 0.1 10 05 09 1.0 07 04 ;”fc:? ‘E Sufléfiﬁuffd:zvegsa”(fssﬂsu e z‘a“:?“- Elﬁi'“all‘ﬂ” impossible. Exemple des buttes témains
@ départe et transfert de flux (<0.5 et atlesté par des sols colluviosols dessous, alors que tous les
Wi ’ 32 9.8 i = ic 5.0 21 peu épais) et dans des zones significativement convexes. départ d
Curve [ 0.0 1.0 0.2 0.3 0.6 04 0.3 .
TPI [ -142.0 117.9 9.3 61.2 704 28.1 78.8
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Analyse post sondage, cartographie

Retours des pédologues...

C.Laveuf (Solenvie)
Utilisation pour la cartographie :
» Slope Position => UCS d'interfluve
» TWI =>UCS « hydromorphe » aprés seuillage
» Utilisation des probabilités fréquentielles de présence des UTS pour la cartographie des UCS
» Utilisation de la probabilité de présence seuillée pour évaluer les % d’'UTS au sein des UCS

V. Genevois (Sols & Environnement)

Utilisation de I'indice « combi » pour le dessin des fonds de vallons et des interfluves dans les systemes cristallins. Ce « combi » permet
également de faire un choix sur des limites UCS.

N[ WILN e e

\ " ‘ Exemple d'utilisation des Positions hautes

pour la cartographie des UCS d'interfluve

. == D:L
"14, ll 0.1- 0.2
- 0.2-0.3
0.3-0.4
0.4-05
0.5-0.6
o 0.6- 0.7
i F ‘ 0.7 - 0.8

-oe

, g
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Analyse post sondage, cartographie

Retours des pédologues...

C.Laveuf (Solenvie)

A i Ay o
: P Al

0 500 1000 m

Exemple d’aide & la cartographie de 'UCS de remplissage des
vallons par les formations de colmatage & des secteurs
initialement non inclus par le pédologue, lorsque la probabilité
de présence du sol dominant dans cette UCS est trés élevée.

Exemple de seuillage (proba > 0,625), au-dela duquel on trouve
quasi-systématiquement le sol évalué. Les pixels > 0.625 sont
polygonisés et il est alors facile de déterminer son pourcentage |
surfacique par recoupement avec la couche shp des UCS.
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Analyse critique

Intérét de I'apport de connaissances geologiques et 250K ne permet pas de tester toutes les combinaisons possibles
géomorphologiques avec tournée de terrain avant le lancement de
I'échantillonnage

Intérét du pré-traitement morphométrique comme une vraie aide a  Pertinence des variables morphométriques trés dépendantes de la
I'établissement du plan d’échantillonnage au bureau et aux qualité du MNT
réajustements in-situ

Découpage morphopédologique préalable pertinent dans le Découpage morphopédo moins pertinent sur plateaux
contexte aveyronnais, a fort compartimentage géomorphologique  volcaniqueset contextes volcaniques trés complexes (volcans
polygéniques a forte expression pyroclastique)

Intérét du post-traitement pour connaitre la pression Limitation de la CSMS aux premiéres phases de modélisation pour
d’échantillonnage réelle, permettant de faire quelques sondages cause de temps et surtout de manque de sondages pour certaines
de réajustement UTS

Intérét de I'obtention, par UTS, de probabilité de présence ou au Difficulté de généraliser liée a I'imprécision des cartes géologiques
moins de la définition d’un contexte géomorphologique quantitatif ~ (variété de faciés) et a 'absence de cartes des formations
a posteriori pour la cartographie des UCS et le volume d’'UTS/UCS  superficielles qui sont inférées par le géomorphologue

RETOURS

= || est impératif d’avoir des échanges constants entre pédologues et géoscientifiques « modélisateurs »

= || faut bien synchroniser les étapes de pré-traitement (avant sondage) et de post-traitement (avant le dessin) pour maximiser les apports
CSMS et géomorphologiques pour les pédologues

= En cas de fonctionnement en équipe de plusieurs pédologues, nécessité d’appropriation et d’acceptation de la démarche par tous
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Merci de votre attention !
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